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1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʰʢʘʬʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ ʩʝʨʠʡ ʐʋɺ. 
 

2. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

ʐʢʘʬr ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ "ʐʋɺ" (ʜʘʣʝʝ - ʐʋɺ ʠʣʠ ʰʢʘʬ), ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʣʘʧʘʥʘʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ. - ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 7.4.1, ɻʆʉʊ ʈ 53325-2012. 

ɺ ʐʋɺ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʠ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʜʘʣʝʝ - 

ʀʋ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ ʠ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ, ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʰʢʘʬʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʀʋ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʇ 5.13130.2009 (ʠʟʤ.1).  

ʐʋɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 22.07.2008 ˉ123-ʌɿ). 

ʐʋɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʇʋ), 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ rʩ ʇʇʋ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʐʋɺ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ (ʋʇʇ) ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ (ʏʇ), ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʁʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʉʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʋʇʇ ʠʣʠ ʏʇ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ. 
 

 ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʐʋɺ ʩ ʏʇ, ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʢʘʙʝʣʷ (ʦʪ ʐʋɺ ʜʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ) ʙʦʣʝʝ 50 

ʤʝʪʨʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʏʇ ʩʝʨʠʠ çFC102è, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 
 

 

3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 
 

3.1 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

¶ ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ: 230 ʠʣʠ 400ɺ, (50Ñ1)ɻʮ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ, ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. 

¶ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʐʋɺ, ʧʦ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʤ ʪʦʢʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʦʪ 1ɸ ʜʦ 1000ɸ) - ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʪʦʢʘ - ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ, ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. 

¶ ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʐʋɺ ʚ ʜʝʞʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʙʝʟ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ): ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ɺɸ. 

¶ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʪʝʚʳʤʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʠ ʰʠʥʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ: 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʄʆʤ. 
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3.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

¶ ʐʢʘʬ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ ʠ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʦʪ ʇʇʋ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ (ʩʤ. 

ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). ʂʦʤʘʥʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʘʸʪ ʇʇʋ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʀʋ, ʢʦʛʜʘ ʰʢʘʬ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ "ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ", 

ʬʦʨʤʠʨʫʪʁʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ -12ɺ 

(24ɺ, 230ɺ) ʠʣʠ çʩʫʭʦʛʦè ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ.  
ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʢʘʬʦʚ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ - ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. 

 

3.3 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

¶ ʐʢʘʬ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʠʸʤʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʦʞʘʨʥʳʡ (ʇʇʂʇ):  

ü  çɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘè ï ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, - ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ*  

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ çɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘè, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ ʍʊ5 (ʩʤ. 

ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2);  

ü çɸɺɸʈʀʗè ï ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ*  

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ çʈʝʣʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷè (ʜʘʣʝʝ ï ʈʅʇʇ) ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ ʍʊ5 

(ʩʤ. ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2); 

ü  çʈʘʙʦʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘè ï ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ*  ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ ʍʊ5 (ʩʤ. ʩʭʝʤʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2); 

ü çʂʣʘʧʘʥ ʟʘʢʨʳʪè ï ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ*  ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ ʍʊ5 (ʩʤ. ʩʭʝʤʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2); 

ü çʂʣʘʧʘʥ ʦʪʢʨʳʪè ï ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ* ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ ʍʊ5 (ʩʤ. ʩʭʝʤʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2); 

 *ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʚʝʨʩʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʐʋɺ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʇʇʂʇ (ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ). 

 

 ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ ʰʢʘʬʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʠʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʠ ʦʜʥʠʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʐʋɺ ʩ ʙ·ʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʢʨʦʤʝ çʦʙʦʙʱʸʥʥʳʭè, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 
 

3.4 ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

¶ ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʐʋɺ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʄ4 

ʧʦ ɻʆʉʊ 175161-90; 

¶ ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʐʋɺ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ - IP31 

ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96 (IP54, IP65 - ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ). 
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¶ ʇʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʐʋɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ ʋʍʃ 3 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69: 

ü ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -30Üʉ ʜʦ +55Üʉ; 

ü ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 90% (ʧʨʠ 

t=+25Üʉ).  

 

 ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʤʝʥʝʝ -10Üʉ) - ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʐʋɺ - ʩ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ - ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 

 

¶ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʐʋɺ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʝ 3 ʧʦ 

ɻʆʉʊ15150-69: 

ü ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -50ÜC ʜʦ 

+55Üʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 70%. 

¶ ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2000 ʤ. 

¶ ʇʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʐʋɺ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 23216-87. 

¶ ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʐʋɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ ɺ3 ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008. 

¶ ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʐʋɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ L1 ɻʆʉʊ 52931-2008. 

¶ ʇʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʐʋɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 26656-85.  

¶ ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʐʋɺ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʢʣʘʩʩʫ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75. 

¶ ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ. 

¶ ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʝ ʐʋɺ ʪʦʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ - ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. 

¶ ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʐʋɺ - ʦʪ 405ʭ320ʭ230 ʤʤ ʜʦ 2200ʭ1600ʭ600 ʤʤ  - 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ - ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. 
 

4. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 
 

4.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʂʦʨʧʫʩ ʰʢʘʬʘ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʮʝʣʴʥʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ - ʥʘʩʪʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʩ ʜʚʝʨʴʶ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘʨʫʞʫ (ʰʢʘʬʳ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʨʝʜʠ), ʩ ʥʠʞʥʠʤ (ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʠʤ) ʧʦʜʚʦʜʦʤ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

ʂʦʨʧʫʩʥʳʡ ʨʷʜ ʐʋɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ - ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ - 

ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. 

ɺʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʨʝʣʝ, ʙʣʦʢʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʬʘʟ, ʙʣʦʢʘʤʠ ʨʝʣʝ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʟʘʞʠʤʦʚ - ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ. (ʉʦʩʪʘʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʐʋɺ). 
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ʅʘ ʜʚʝʨʠ ʰʢʘʬʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʢʥʦʧʢʠ), 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ. 
 

 

4.2 ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʩʚʝʪʦʚʘʷ) ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ʐʋɺ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʚʝʱʝʥʠʷ: 

- "ʀʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ"  ï ʟʝʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ç380ɺ-

ʅʆʈʄɸè; 

- "ʈʘʙʦʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ"  ï ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʈɸɹʆʊɸè; 

- "ʀʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ"  ï ʟʝʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

çʂʆʅʊʈʆʃʔè; 

-"ɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ"  ï ʞʝʣʪʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɸɺʊʆʄɸʊʀʂɸ 

ʆʊʂʃʖʏɽʅɸè (ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʈɽɾʀʄè ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çʈʋʏʅ.è); 

- "ʂʣʘʧʘʥ ʟʘʢʨʳʪ"  ï ʟʝʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɿɸʂʈʓʊè; 

- "ʂʣʘʧʘʥ ʦʪʢʨʳʪ" ï ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʆʊʂʈʓʊè; 

- "ɸʚʘʨʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ" ï ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɸɺɸʈʀʗè. 

 

 ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ ʰʢʘʬʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʠʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ (380ɺ) ʠ ʦʜʥʠʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ. ɼʣʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʐʋɺ ʩ ʙ·ʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʀʋ, - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 
 

5. ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʐʋɺ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʪʨʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡè, çʈʫʯʥʦʡè ʠ 

çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè.  

5.1 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡè ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʀʋ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʩ ʇʇʋ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʈɽɾʀʄè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çɸɺʊ.è, 

ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɸɺʊʆʄɸʊʀʂɸ ʆʊʂʃʖʏɽʅɸè ʥʝ ʛʦʨʠʪ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʦʪ ʇʇʋ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʀʋ, ʐʋɺ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʐʋɺ). 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʐʋɺ (ʩʤ. ʧ. 3.3), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʇʇʂʇ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʰʢʘʬʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʀʋ. 

ʉʚʝʪʦʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ rʐʋɺ (ʩʤ. ʧ. 4.2), ʦʧʦʚʝʱʘʶʪ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʰʢʘʬʘ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʀʋ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʋ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. 

ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʆʅʊʈʆʃʔè ʛʦʨʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ. 
 

5.2 ʈʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʈʋʏʅ.è, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʀʋ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʥʦʧʦʢ çʇʋʉʂè ʠʣʠ 
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çʆʊʂʈʓʊʔè ʠ çʉʊʆʇè ʠʣʠ çɿɸʂʈʓʊʔè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʚʝʨʠ ʰʢʘʬʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɸɺʊʆʄɸʊʀʂɸ ʆʊʂʃʖʏɽʅɸè ʛʦʨʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ. 

ʐʋɺ ʧʝʨʝʜʘʸʪ ʇʇʂʇ ʩʠʛʥʘʣ çɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘè (ʩʤ. ʧ. 3.3). 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʋʉʂè ʠʣʠ çʆʊʂʈʓʊʔè, ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʀʋ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʇʇʂʇ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʠʟʚʝʱʝʥʠʝ ʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʀʋ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʀʋ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, - ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʢʥʦʧʢʫ - çʉʊʆʇè ʠʣʠ çɿɸʂʈʓʊʔè. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʋ ʫ ʐʋɺ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʧʫʩʢʦʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʆʅʊʈʆʃʔè ʛʦʨʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ ʫ ʐʋɺ ʩ ʋʇʇ ʠʣʠ 

ʏʇ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ. ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʆʅʊʈʆʃʔè ʥʝ 

ʛʦʨʠʪ. 

5.3 ʈʝʞʠʤ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè 

 çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè - ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʰʢʘʬʘ ʩ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʋ ʠ 

ʚʳʜʘʯʝʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ çɸɺɸʈʀʗè (ʩʤ. ʧ. 3.3 ʠ ʧ. 4.2) ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

- ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʚʦʜʦʚ: 

¶ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ (ʟʘʥʠʞʝʥʠʝ) ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;  

¶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʣʠʧʘʥʠʷ ʬʘʟ;  

¶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʬʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

(ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʬʘʟ);  

- ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʚʦʜʦʚ; 

- ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʋ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʣʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ - ʥʝ ʛʦʨʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʆʅʊʈʆʃʔè, ʘ ʜʣʷ ʢʣʘʧʘʥʘ - ʛʦʨʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

çɸɺɸʈʀʗè. 
  

6. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

1. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

2. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 

1000ɺè ʠ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè. 

3. ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 

4. ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠʣʠ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ. 

5. ʂʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 

ʰʠʥʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 
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7. ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

 

ʐʢʘʬ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʱʠʪʦʚʦʡ ʠʣʠ 

ʠʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʠʣʠ 

ʥʘ ʧʦʣʫ (ʧʦʜʩʪʘʚʢʝ). ʉʠʣʦʚʳʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʐʋɺ.  

ʇʦʜʚʦʜ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʟʘʢʦʥ ʦʪ 22.07.2008 ˉ123-ʌɿ).  

ʉʠʣʦʚʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ~400ɺ (230ɺ), 50ɻʮ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʪʁʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʠ ʢ ʢʦʣʦʜʢʝ ʍʊ2 (ʰʠʥʳ/ʢʣʝʤʤʳ N ʠ PE). 

ʂʘʙʝʣʠ ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʀʋ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʢʦʣʦʜʢʘʤ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). 

ʂʘʙʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʇʇʂʇ ʠ ʇʇʋ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʢʦʣʦʜʢʠ XT5, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

(ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2).  
  

8. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʈʋʏʅ.è. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʐʋɺ.  

ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʦʜʘʚʘʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʭʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ - ʚ ʩʭʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʰʢʘʬʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ç380-

ʅʆʈʄɸè ʠ/ʠʣʠ ç220-ʅʆʈʄɸè - ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʐʋɺ.  

ɽʩʣʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ çʅʆʈʄɸè ʥʝ ʩʨʘʙʦʪʘʣ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

 

 - ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʈʅʇ (ʨʝʣʝ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʚ ʥʦʨʤʝ ʜʦʣʞʥʳ ʛʦʨʝʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ʟʝʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ) ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʝ 

(ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ/ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ) 

  - ʝʩʣʠ ʥʝ ʛʦʨʷʪ ʦʙʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ, ʪʦ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʰʢʘʬ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

 - ʝʩʣʠ ʟʝʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʛʦʨʠʪ, ʘ ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ/ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʝʪ, ʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʟ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 

ʘʚʪʦʤʘʪʫ. ʌʘʟʘ ɸ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʫ, ʢ ʢʣʝʤʤʝ L1, 

ʬʘʟʘ ɺ ʢ L2 ʠ ʬʘʟʘ ʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ L3. 

 - ʝʩʣʠ ʚʳʰʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʤʦʛʣʠ, ʪʦ - ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʰʢʘʬʘ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ.  
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ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦ ʯʸʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʝʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʅʆʈʄɸè. 
 

 ɺʅʀʄɸʅʀɽ: çʈʝʣʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷè, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ 

ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ç380-ʅʆʈʄɸè, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʐʋɺ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 380ɺ.  

 ɼʣʷ ʐʋɺ, ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 230ɺ: ʝʩʣʠ ʥʝ ʛʦʨʠʪ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ç220-ʅʆʈʄɸè, ʟʥʘʯʠʪ - ʣʠʙʦ ʥʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. 

 

ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʅʆʈʄɸè ʛʦʨʷʪ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʐʋɺ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʇʋʉʂè ʠʣʠ çʆʊʂʈʓʊʔè (ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ 

ʠʣʠ ʢʣʘʧʘʥʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʀʋ ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʈɸɹʆʊɸè ʠʣʠ çʆʊʂʈʓʊè - ʟʘʛʦʨʝʪʴʩʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʀʋ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʥʘ ʢʦʣʦʜʢʝ ʍʊ5 - ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʴʩʷ.  

ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʉʊʆʇè ʠʣʠ çɿɸʂʈʓʊʔè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʀʋ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴʩʷ (ʢʣʘʧʘʥ - ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ), ʘ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

çʈɸɹʆʊɸè ʠʣʠ çʆʊʂʈʓʊè - ʧʦʛʘʩʥʫʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʀʋ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʥʘ 

ʢʦʣʦʜʢʝ ʍʊ5 - ʟʘʤʢʥʫʪʴʩʷ. 

ɼʘʣʝʝ - ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çɸɺʊ.è. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʛʘʩʥʫʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɸɺʊʆʄɸʊʀʂɸ 

ʆʊʂʃʖʏɽʅɸè (ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʍʊ5:1;ʍʊ5:2 ï ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʤʢʥʫʪʴʩʷ). 

ʇʦʜʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʩʤ. ʧ.3.2) ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢʦʣʦʜʢʠ ʍʊ5, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʀʋ ʜʦʣʞʥʦ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʈɸɹʆʊɸè ʠʣʠ çʆʊʂʈʓʊè - 

ʟʘʛʦʨʝʪʴʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʀʋ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʥʘ ʢʦʣʦʜʢʝ ʍʊ5 - ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʴʩʷ.  

ʉʥʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʀʋ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʆʅʊʈʆʃʔè ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʩʚʝʯʝʥʠʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 5.2.  

ɽʩʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʆʅʊʈʆʃʔè ʥʝ ʛʦʨʠʪ - ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʮʝʧʝʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʠʛʥʘʣ çɸɺɸʈʀʗè ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʣʦʜʢʝ ʍʊ5, ʩʤ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). 

ɽʩʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɸɺɸʈʀʗè ʛʦʨʠʪ - ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʦʤ (ʩʠʛʥʘʣ çɸʚʘʨʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘè ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʣʦʜʢʝ ʍʊ5, ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2).  

 

9. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

 

ʐʋɺ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ. ʊʠʧʦʚʦʡ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʰʢʘʬʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʢʘʬʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 
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ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɼʘʥʥʳʝ ʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʊʆ 

ɺʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ɿʘʢʘʟʯʠʢ 
ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʰʢʘʬʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ɽʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦ* 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʰʢʘʬʫ ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ɽʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦ* 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʢʘʬʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʵʣ. 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
 ɽʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦ* 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ  ɽʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦ* 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʘʙʝʣʝʡ  ɽʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦ* 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ  ɽʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦ* 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ  ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

*ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ ʣʶʜʝʡ ï çʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦè. 

 

10. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʭ. 

 

ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʬʦʨʤʫ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ˉ 1, ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʘʢʪ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʝʛʦ ʥʦʤʝʨʘ, 

ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʜʘʪʳ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʩ ʬʦʨʤʦʡ ʩʙʦʨʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ˉ1 ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ:  

 

199178, ʛ. ʉʇʙ, ɺ.ʆ. 13-ʷ ʣʠʥʠʷ, ʜ.72, ʣʠʪʝʨʘ ɹ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 1-ʅ, ˉ2-7 

ʆʆʆ çʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 

ʊʝʣ./ ʬʘʢʩ. 8 (812) 327-58-14 

 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ˉ 1 ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ. 

ɺʩʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʜʘʪʫ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʢʨʘʪʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʨʳ. 

 

                                                                     ʌʦʨʤʘ ˉ 1 ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɿʘʚ. ˉ_____, ʜʘʪʘ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ "__"_______201__ʛ. 

ɼʘʪʘ ʚʳʭʦʜʘ 

ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ 

ʇʨʠʥʷʪʳʝ 

ʤʝʨʳ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. 

ʆʧʨʦʩʥʳʡ ʣʠʩʪ. 

 
 ШУВ - N (I 1/.../I N; 400; 54; 12/.../12; -/.../3 КР; УПП/.../ЧП ) 

 
Обозначение:  • ШУВ 
 
Количество вентиляторов,  
подключаемых к ШУВ:    
 
Рабочий ток вентилятора, А 
 (если двигатель не резервный - перечислить через / ) 

 

 Рабочее напряжение вентиляторов: • 230В 
• 400В 

(если различается - перечислить через / ) 

 
Степень защиты  IP ШУВ:  • IP31 (не указывается, - по умолчанию) 

• IP54 
• IP65 

 
Тип сигнала "ПОЖАР" от внешнего ППУ: 

• NO – Нормально открытый сухой контакт 
• NC – Нормально закрытый сухой контакт 
• 24 – Напряжение 24 VDC 
• 12 – Напряжение 12 VDC 

(для независимого пуска двигателей, тип сигнала - перечислить через / ) 

 
Количество приводов противопожарных клапанов подключаемых к ШУВ,  
связанных с вентилятором (количество клапанов, связанных с вентиляторами  
следует перечислить через / ; при отсутствии клапана, связанного с  
вентилятором, - следует ставить прочерк) 

 
Тип привода клапанов: • КР – реверсивный электропривод 230 VAC 

• КР(24) – реверсивный электропривод 24 VDC 
• КПр – электропривод с пружинным возвратом 230 VAC 
• КПр(24) – электропривод с пружинным возвратом 24 VDC 
• КЭ – электромагнитный привод 230 VAC 
• КЭ(24) – электромагнитный привод 24 VDC 

 
Управление двигателем:   • УПП – Устройство плавного пуска 

• ЧП – Частотный преобразователь 
• ЗВТР – Пуск по схеме звезда-треугольник 
Не заполняется при прямом пуске двигателей 

(Если управление двигателями осуществляется разными способами - перечислить через / , 
при прямом пуске одного из двигателей,  - ставить прочерк) 
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ʇʨʠʤʝʨ rʟʘʧʠʩʠ ʰʢʘʬʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ "ʐʋɺ" ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: 

 

ʐʋɺ-3 (30ɸ/50ɸ/50ɸ; 400; 24/24/-; -/1ʂʈ/1ʂʈ; -/ʏʇ/ʏʇ) 

 

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 3-ʤʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʪʦʢʘʤʠ ï 30ɸ, 50ɸ ʠ 50 ɸ; 

ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ - 400ɺ; ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʰʢʘʬʘ - IP31; ʧʫʩʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ - 

24 ɺ, ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ - 24ɺ; ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʚʪʦʨʳʤ ʠ ʪʨʝʪʴʠʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 230ɺ, ʧʝʨʚʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʧʨʷʤʳʤ 

ʧʫʩʢʦʤ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ - ʯʝʨʝʟ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. 

 

ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʩ ʏʇ, ʋʇʇ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʦ 

ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʘʨʢʫ ʠʣʠ ʪʠʧ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.     

 

ʐʋɺ-2 (0,36ɸ/30ɸ; 230/400; 54; 24/NO; 1ʂʈ(24)/-; FC102/-) 
 

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 2-ʤʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʪʦʢʘʤʠ ï 0,36ɸ, 30ɸ; 

ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ - 230ɺ, ʚʪʦʨʦʛʦ - 400ɺ; ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʰʢʘʬʘ ï IP54; ʧʫʩʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ - 24 ɺ, ʚʪʦʨʦʛʦ ï çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè; 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 24ɺ, ʧʝʨʚʳʡ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʬʠʨʤʳ Danfoss ʩʝʨʠʠ FC102, 

ʚʪʦʨʦʡ - c ʧʨʷʤʳʤ ʧʫʩʢʦʤ. 

 

ɺ ʰʢʘʬʘʭ ʩʝʨʠʠ ʐʋɺ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʣʶʙʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʣʦʛʠʢʘ 

ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: sys_pb@mail.ru ʠʣʠ ʧʦ ʪʝʣ. 8 (812) 327-58-14. 

 

ʄʘʨʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 

 

 

 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɿʘʚʦʜ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. 

 

ʉʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʐʋɺ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɺ çʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2è ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʭʝʤ. 

ʂʦʣʦʜʢʘ ʍʊ1 ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ çNè ʠ çʈɽè. 

ʂʦʣʦʜʢʘ ʍʊ2 ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ. 

ʂʦʣʦʜʢʘ ʍʊ3 ï ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʐʋɺ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʦʨʠʬʝʨʦʤ. 

ʂʦʣʦʜʢʘ ʍʊ4 ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʦʚ. 

ʂʦʣʦʜʢʘ ʍʊ5 ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʇʋ ʠ ʇʇʂʇ. 

ʉ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʀʋ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʤʤ ʥʘ ʢʦʣʦʜʢʘʭ. 

ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʭʦʜʠʪ 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʜʚʝʨʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʐʋɺ. 

 
 

ʈʠʩ. 1.1. ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʐʋɺ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʠʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ. ɿʘʧʠʩʴ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: çʐʋɺ-1 (Iʨ1; 400; 12)è. 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ çʇʦʞʘʨè ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

(ʉʇɿ) ï ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ çʇʦʞʘʨè ʦʪ ʉʇɿ ï ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚʢrʣʶʯʘʝʪʩʷ.  
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ʈʠʩ. 1.2. ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʐʋɺ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʤʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ. ɿʘʧʠʩʴ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: çʐʋɺ-2 (Iʨ1/ Iʨ2; 400; 54; 24/24)è. 

 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ çɺʢʣʶʯʠʪʴ ɺɼè ʦʪ ʉʇɿ ï ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 

1 (ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʷ). 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ çɺʢʣʶʯʠʪʴ ʇɼè ʦʪ ʉʇɿ ï ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 

2 (ʧʨʠʪʦʯʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʷ). 

ʇʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʉʇɿ ï ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ rʦʪʢʣʶʯʘʪʁʩʷ. 
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ʈʠʩ. 1.3. ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʐʋɺ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʤʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ ʠ ʢʣʘʧʘʥʦʤ.  

ɿʘʧʠʩʴ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: çʐʋɺ-2 (Iʨ1/ Iʨ2; 400; 31; 24/24; 1ʂʈ(230)/-;)è. 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ çɺʢʣʶʯʠʪʴ ɺɼè ʦʪ ʉʇɿ ï ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 

1 (ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʷ). 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ çɺʢʣʶʯʠʪʴ ʇɼè ʦʪ ʉʇɿ ï ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥ, 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 2 (ʧʨʠʪʦʯʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʷ). 

ʇʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʉʇɿ ï ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ rʦʪʢʣʶʯʘʪʁʩ,̫ ʢʣʘʧʘʥ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ. 
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